UNIDADE CURRICULAR DE ECOLOGIA DA PAISAGEM APLICADA 2026 ISA, ULisboa

TUTORIAIS DE APOIO AS AULAS PRATICAS
Tutorial 6. Analise da dinamica da paisagem com e sem fogo

Vanda Acacio e Susana Dias

OBJETIVOS

Relacionar a dindmica da paisagem entre 1995 e 2018 com a area ardida entre 1995 e 2017

ETAPAS DE TRABALHO
1. RECORTAR A AREA ARDIDA ENTRE 1995 E 2017 PELA AREA DE ESTUDO
2. DISSOLVER (AGREGAR) A AREA ARDIDA EM 1995-2017
3. UNIR A AREA ARDIDA EM 1995-2017 COM A DINAMICA DA OCUPACAO DO SOLO 1995-2018
4. RECALCULAR A AREA EM HA

5. NO MEXCEL CRIAR TABELAS DINAMICAS PARA CONSTRUIR AS MATRIZES DE TRANSICAO ABSOLUTA PARA AREAS
ARDIDAS E NAO ARDIDAS

6. CALCULAR AS MATRIZES DE TRANSIGAO RELATIVA PARA AREAS ARDIDAS E NAO ARDIDAS

7. ANALISAR OS RESULTADOS E COMPARAR RESULTADOS ENTRE AREAS DE ESTUDO

PARTE 1. RECORTAR A AREA ARDIDA ENTRE 1995 E 2017 PELA AREA DE ESTUDO
> Criar novo mapa de trabalho

» Adicionar a camada das areas ardidas em Portugal Continental entre 1995 e 2017 (Dados recebidos
para esta aula)

» Adicionar a camada da regido PROF de estudo (Resultados da Aula 2)

» Recortar as areas ardidas pela regido PROF (esta operagdo elimina partes da area ardida que se
localizem fora dos limites da regido em estudo) com Vetor > Ferramentas de geoprocessamento >
Recortar (Clip)

Nota: Escolher a camada das areas ardidas como camada de entrada (input layer) e camada da regido
PROF como camada de sobreposicdo (overlay layer)

> Exportar a camada recortada como uma shapefile com o nome AA95_17regiaoPROF

PARTE 2. DISSOLVER (AGREGAR) A AREA ARDIDA EM 1995-2017

» A camada AA95_17regiaoPROF contém todas as areas ardidas entre 1995 e 2017 para a regido
de estudo. Abra a tabela de atributos e com base no atributo “Ano” verifique quais os anos em
gue houve maiores dareas ardidas. Atribua uma cor a cada ano e visualize o0 mapa da regido de
estudo.
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> Dissolver as areas ardidas de forma a obter apenas o limite exterior das areas ardidas 1995-
2017 Vector > Ferramentas de geoprocessamento > Agregar (Dissolve)

» Guardar o Output na pasta Resultados como AA95 17 RegidoPROF_agreg.shp

PARTE 3. UNIR A AREA ARDIDA EM 1995-2017 cOm A DINAMICA DA OCUPAGAO DO SOLO 1995-2018

» Adicionar a camada com a interse¢do entre os usos do solo em 1995 e 2018 da aula
anterior

» Selecionar Vector > Ferramentas de geoprocessamento > Unido (Union) para unir a
camada dissolvida da area ardida entre 1995 e 2017 (AA95_17_RegidoPROF_agreg) com a
camada de intersecdo dos usos do solo (Cos95_ 2018RegiaoPROF). Se necessario, utilizar o
ArcGIS em vez do QGIS para um processamento mais rapido. Exportar a camada e salvar.

> Esta operacdo ird permitir distinguir a area ardida da ndo ardida, com base nos atributos
da camada Area Ardida. Explore a tabela de atributos e verifique que o atributo “Ardido”
mostra se o poligono ardeu (1) ou ndo ardeu (0) entre 1995 e 2017. Os poligonos ardidos
tém informacdo de area ardida; os poligonos ndo ardidos ndo tém informagao (NULL ou 0).

> Na tabela de atributos, active o modo de Edi¢do e adicione um novo campo “Ardido”

como numero inteiro e comprimento rad

L

Mome Ardido

Comentério

Tipa Mimero inteira (inteira) i

Tipa de fornecedor integer

L1

Comprimento 2

QK Cancel

> Para atribuir neste campo o valor 1 aos poligonos que arderam, selecionamos estes poligonos em
Select by expression, selecionando a atributo “Ano” em Campos e Valores e escrevendo a expressao
“Ano = 2011” (apenas os poligonos ardidos terdo informacdo para este atributo; esta expressido
poderd mudar para outras regibes e, portanto, a tabela de atributos tem que ser analisada
previamente, como explicado anteriormente)
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Expressdo Editor de Functes

Agregadas -
Cadeia de caracteres Clique duplo para adicionar o nome do campo a
cadeia de caracteres da expressdo.

Clique com o botdo direito do rato no nome do campo
para abrir @ menu de contexto com opcdes de carregar
valores de amostra.

Camadas do Mapa

Camadas do Mapa

I Campos e Valores
NULL

123 OBJECTID_1

123 FID_COS95_ Carregar valores do campo a partir de camadas WFS

1.2 AREA néo é suportado, antes da camada ser inserida, i.e.
abe LULC_Class durante a construcdo de consultas,

(rvTow

abe LULC_Cla_1
123 FID_AAS5 2
123 OBJECTID
123 AnoComr
abe Ano
abe AreaTotal s
1.2 HECTARES
1.2 AREA1
1.2 PERIMETER 0
1.2 Shape_leng 20m
1.2 Shape_Le 1
1.2 Shape_Area
123 Ardido
Condicionais
Conversées
Cor
Correspondéncia Difusa
Data e Hora
Files and Paths
Geometria
Geral

Todos os Unicos 10 Amostras

rrrvyvrrrw

Pré-visualizacdo da saida: 0

Help & Selecionar Elementos |+ Eechar

» Com a calculadora de campos (Field calculator), atualize os valores selecionados para 1. Verifique que
assinala a caixa “Apenas os elementos selecionados” e que seleciona o campo ”“Ardido”

L

|:> V| Apenas atualizar 9933 elemento(s) selecionados
Criar um nove campo |:> v | Atualizar campo existente

123 Ardido =

= e Pesquisa
=+ - AL
row_number -
Agregados Contém funcdes que agregam valores sobre
tamadas e campaos.

Cadeia de caracteres
Camadas do Mapa
Camadas do Mapa
Campos e Valores
Condicionais
Conversdes

Cor

Correspondéncia Difusa
Data e Hora

Files and Paths
Geometria

Geral

Mapas

Matematica

Matrizes -

rrrrvyrrrrrrrvrvroew

Pre-visualizagao da saida: 1

i Esta editar informac&o nesta camada mas esta camada n3o esta atualmente no mode edicdo. Se dicar em OK, o modo de edicio
serd automaticamente ativado.

Ok Cancel Help

> Na tabela de atributos inverta agora a selecdo em e repita o procedimento, na
calculadora de campos, para atribuir o valor 0 as parcelas ndo ardidas

> N&o se esqueca de gravar e parar a edicdo
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PARTE 4. RECALCULAR A AREA EM HA

» Recalcular a area em hectares na calculadora de campos da camada AA_Cos95_18
RegiaoPROF.shp

Apenas atualizar 0 el E'“E"‘:C':S: Seledonados

Criar um novo campo V| Atualizar campo existente

1.2 AREA -
- 3
Expressdo Editor de Funcoes
Pesquisar ostrar ajuda
=]+ L) |
Goren 7 10000 ~ (Geometria -
rarea / 1bbuu angle_at_vertex Retorna a area do elemento atual. A area
Sarea calculada por esta funcdo respeita tanto a
definicdo do elipsoide do projeto atual
area L=k ] .
X comao as definicdes da unidade de area. p.
azimuth ex., se um elipsoide foi definido para o
boundary projeto, entdo a drea calculada sera
bounds elipsoidal, e se nenhum elipsoide for
bounds_height definido, entdo a area calculada sera
bounds_width planimétrica,
buffer
buffer_by_m
centroid Sarea
closest_point
collect_geometries
combine
. * farea —42
contains
Pré-visualizacio da saida: 2.3449571856489993 convex_hull -
\il) Esta editar informac&o nesta camada mas esta camada ndo estd atualmente no modo edicio. Se dicar em OK, o modo de edicéo
serd automaticamente ativado.

PARTE 5. NO MEXCEL CRIAR TABELAS DINAMICAS PARA CONSTRUIR AS MATRIZES DE TRANSICAO ABSOLUTA PARA AREAS
ARDIDAS E NAO ARDIDAS

> Exportar a camada AA_Cos95_18RegidoPROF.shp como um .csv para importar a partir do Excel

> Depois de importado o csv, ndo esquecer de substituir pontos por virgulas, se necessario;

> Inserir > tabela dindmica
Nas linhas escolher a ocupacdo do solo de 1995 (LULC1995), nas colunas escolher a ocupacdo do
solo em 2018 (LULC2018), nos valores a soma da area em hectares (AREA) e em filtro o campo
Ardido

Antes de ativarmos o filtro Ardido, a matriz obtida é igual a calculada na aula anterior (matriz global -
Tudo), que mostra as transi¢des ocorridas na regido em estudo, independentemente das areas terem
ardido ou ndo.
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Campos da TabelaD.. ¥ *

\ Escolha campos para adicionar ao -
Ardido (Tudo) -1 ) relatorio:

/ Procurar pel
Soma de AREA ROt Coluna —~
Rotulos de Linha ~ | AFS with cork oak and_or holm oak AFS with other species Agriculture LULC1995
AFS with cork oak and_or holm oak 129562,9879 10,0493104 LULC2018
AFS with other species 8,864131197 5298,57455 AREA
Agriculture and pastureland 699,0910124 58,24347377 Ardido
Areas with sparse vegetation Mais Tabelas...
Cork oak and_or holm oak forest 2353,526979 18,08791774
Deciduous oak and other hardwood forest 24,9427669
Eutialypt and other exotic forest 12,94915446 105,1706124 Arrastar campos entre as areas abaico:
Pine and other coniferous forest 18,94541441 18,73391196 )

Filtros Colunas

Shrublands 15,00279748 4,414239812
Urban Ardido 7 LULC2018 7
Water bodies and aguatic systems
(em branca) Linhas % Valores
Total Geral 132671,3674 5538,221783 LULC1995 - Soma de AREA -

> Na tabela dindmica, escolher o filtro Ardido=0 para construir a matriz de transi¢cdes absolutas para
as areas ndo ardidas, para as transicées de uso e ocupacdo do solo 1995-2018. Copiar a tabela e
colar apenas como valores noutra folha de calculo

‘\I\Ardi do 0 T

3 SomadeAREA  ——  Rétulosde Coluna -

4 |Rotulos de Linha - | AFS with cork oak and_or holm oak AFS with other species
5 |AFS with cork oak and_or holm oak 120705,6114 10,0493104
5 |AFS with other species 8,864131197 4646,171097
7 |Agriculture and pastureland 483,8573315 54,93236515
3 |Areas with sparse vegetation

3 |Cork oak and_or holm oak forest 1956,431968 18,08791774
0 |Deciduous oak and other hardwood forest 24,9427669
1 |Eucalypt and other exotic forest 12,58090531 28,25017987
2 |Pine and other coniferous forest 18,94541441 16,69876538
3 Shrublmds 13,67824008 4,414235812
4 |Urban

5 |Water bodies and aguatic systems

6 |Total Geral 123199,9694 4803,546642
7
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» Novamente na tabela dindmica escolher o filtro Ardido=1 para construir a matriz de transi¢Ges

absolutas para as areas ardidas, para as transi¢des de uso do solo 1995-2018. Copiar a tabela e
colar como valores noutra folha de calculo

1\ |Ardido 1 ) -T

ST ///

3 SomadeAREA————— Rétulos de Coluna -

1 |Rotulos de Linha ~ | AFS with cork oak and_or holm oak AFS with other species !
5 |AFS with cork oak and_or holm oak 8857,376522

5 |AFS with other species 652,4034525
7 |Agriculture and pastureland 215,2336809 3,316108616
3 |Areas with sparse vegetation

3 |Cork oak and_or holm oak forest 397,0950104

0 |Deciduous oak and other hardwood forest

1 |Eucalypt and other exotic forest 0,368249146 76,92043253
2 |Pine and other coniferous forest 2,03514658
3 |Shrublands 1,324557401

4 |Urban

5 |Water bodies and aguatic systems

& Total Geral 0471,398019 734,6751402
T

Obtiveram-se desta forma trés matrizes de transi¢ao absoluta:
1. Matriz absoluta global, com as transicdes de uso do solo entre 1995 e 2018, na totalidade da

regido em estudo (independentemente do fogo, inclui toda a area, ardida ou n3do); Nota: esta
matriz é igual a da Aula anterior;

2. Matriz absoluta da drea ndo ardida, com as transi¢des de uso do solo ocorridas entre 1995 e
2018 apenas na area sem ocorréncia de fogos entre 1995 e 2017,

3. Matriz absoluta da drea ardida, com as transi¢cdes de uso do solo ocorridas entre 1995 e 2018
apenas na area com ocorréncia de fogos entre 1995 e 2017.

PARTE 6. CALCULAR AS MATRIZES DE TRANSICAO RELATIVA PARA AREAS ARDIDAS E NAO ARDIDAS

Para calcularmos as probabilidades de transi¢ao entre classes de uso do solo em areas ardidas ou nao
ardidas, vamos ter que transformar as matrizes de transicdo absoluta em matrizes de transicao
relativa, para Ardido=1 e para Ardido=0. Desta forma, para cada célula das matrizes:

Ieskes d Cotuna

Proporcdo de transicdo(i)= Valor absoluto(i)/Total em linha(i) = ”f',

» Uma forma automatica de criar a matriz relativa é carregar
no botdo do lado direito do rato sobre a tabela dindmica, e ~
selecionar “Mostrar valores como >> % do total em linha” —

> Depois de converter as matrizes absolutas em matrizes
relativas, para a drea ardida e para a area ndo ardida

(usando o filtro), copie as tabelas dinamicas e cole como EEEENEEEEEE
valores numa nova folha de célculo



UNIDADE CURRICULAR DE ECOLOGIA DA PAISAGEM APLICADA 2026 ISA, ULisboa

E C o E F G H 1 J K L ] [}
MATRIZ DE TRANSICAD RELATIVA - GLOBAL

Agriculture Agrofore Deciduoy Eucalypt : Evergreen Grassland: Pine ai Urban  Water bodies and aquatic systems

Agriculture and pasture land 0,82 0,00 0,08 0,01 0,00 0,05 0,03 0,03 0,00
Aqroforestry 0,02 0,54 043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deciduous oaks and other hardy 0,01 0,00 0,86 01 0,00 0,01 00z 0,00 0,00
Eucalypt and other exotic Forest 0,00 0,00 0,00 0,96 0,00 0,00 0,03 0, 0,00
Evergreen oak forest 0,00 0,00 0,78 0,00 0,20 0,01 0,00 0,00 0,00
Grasslands and shrublands 0,00 0,00 0,03 0,15 0,00 0,56 0,26 0,0 0,00
Pine and other coniferous fores 0,00 0,00 0,0 0,14 0,00 (1K1 072 0,0 0,00
Urban 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 0,00
Water bodies and aquatic syster 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

MATRIZ DE TRANSICAD RELATIVA - AREA NAD ARDIDA

Agriculture Agrofore Deciduot Eucalypt : Evergreen Grassland: Pine a1 Urban  Water bodies and aquatic systems

Agriculture and pasture land 082 0,00 0,08 0,0 0,00 0,05 0,03 0,04 0,00
Agroforestry 0,02 0,55 042 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deciduous oaks and other hardy 0,01 0,00 0.2y 010 0,00 0,00 ooz 0,00 0,00
Eucalypt and other exotic Forest 0,00 0,00 0,00 0,94 0,00 0,00 0,05 0,0 0,00
Evergreen oak forest 0,00 0,00 0,7 0,00 027 0,02 0,00 0, 0,00
Grasslands and shrublands 0,0 0,00 0,03 0,09 0,00 051 0,35 0,0 0,00
Pine and other coniferous fores 0,01 0,00 0,02 014 0,00 0,0 ngz 0,0 0,00
Urban 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,00
Water bodies and aquatie syster 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

MATRIZ DE TRANSICAD RELATI¥A - AREA ARDIDA

Agriculture Agrofore Deciduoy Eucalypt : Evergreen Grassland: Pine a1 Urban  Water bodies and aquatic systems

Agriculture and pasture land 0,78 0,00 0,07 0,0z 0,00 0,08 0,0z 00z 0,00

Aqroforestry 0,00 033 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Deciduous oaks and other hardy 0,01 0,00 0.2 0,12 0,00 003 00z 0,00

Eucalypt and other exotic Foresi 0,00 0,00 0,00 0,92 0,00 0,00 0,m 0,00

Evergreen oak forest 0,00 0,00 0,98 0,00 00z 0,00 0,00 0,00
dados tab dinamica matrizes absolutas matrizes relativas graficos

Obtiveram-se desta forma trés matrizes de transicao relativa:
1. Matriz relativa global, com as proporg¢des (probabilidade) das transicGes de uso do solo entre
1995 e 2018, na totalidade da regido em estudo (independentemente do fogo, inclui toda a
area, ardida ou ndo);

2. Matriz relativa da area ndo ardida, com as proporgdes (probabilidade) das transi¢cdes de uso do
solo ocorridas entre 1995 e 2018 apenas na area sem ocorréncia de fogos entre 1995 e 2017,
3. Matriz relativa da drea ardida, com as propor¢des (probabilidade) das transi¢cdes de uso do

solo ocorridas entre 1995 e 2018 apenas na area com ocorréncia de fogos entre 1995 e 2017.

Note que na matriz global os valores sdo uma média ponderada dos valores das outras duas matrizes
relativas (area ardida e area ndo ardida). Estas ultimas duas matrizes ddo-nos informacdo sobre cada
um dos processos que ocorrem na paisagem da regido de estudo (arder, ndo arder).
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PARTE 7. ANALISAR OS RESULTADOS E COMPARAR RESULTADOS ENTRE AREAS DE ESTUDO

1. Para a nossa analise vamos apenas considerar as classes de uso do solo que tém uma area (total
geral em linha) superior a 2% (0,02) do total da regido.

2. Construir graficos com proporcdes de area ardida/ndo ardida para cada tipo de transicdo

Pinhal Interior Norte
Transitions from grasslands and shrublands to:
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B Unburned Area M Area Burned in 1995-2014

Construir tabelas com os seguintes dados:
> As 3 transi¢Bes entre 1995-2018 com maior percentagem na area ardida
> As 3 transi¢es entre 1995-2018 com menor percentagem na area ardida
> As 3 transi¢Bes entre 1995-2018 com maior percentagem na area ndo ardida

» Comparar estes resultados com os da Aula anterior (transicGes com maior percentagem —
matriz global)

» Comparar resultados entre regides



